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Podsumowanie

W Polsce od kilku lat obserwuje sie znaczny wzrost importu energii elektrycznej, ktéry ma
negatywne skutki nie tylko dla elektroenergetyki i gérnictwa, a takze dla catej gospodarki,
poniewaz import ten nie obniza cen energii elektrycznej ale zwieksza koszty krajowych
producentéw paliw i energii, ktdre musza byé pokrywane przez odbiorcow energii elektrycznej
za pomocg réznego rodzaju subsydiéw.

Do szczegélnie negatywnych skutkdéw nadmiernego importu energii elektrycznej mozna
zaliczy¢ — Rozdziat 3:

e Ograniczenie pracy i przychoddéw duzych jednostek wytwdrczych (JWCD) decydujgcych
o bezpieczenstwie energetycznym kraju. Zmniejszenie przychoddw tych elektrowni w
ciggu pierwszych siedmiu miesiecy (styczen-lipiec) 2020 roku wynosi ponad 7,6 TWh
co odpowiada ograniczeniu przychodéw w wielkosci 1,7 mid zt.

e W catym roku 2020 ograniczenie produkcji krajowej energii elektrycznej mozna
szacowal na okoto 13 TWh, a ograniczenie przychoddw polskich elektrowni moze
wynies¢ w roku 2020 na prawie 3 mid zt.

e Ograniczenia zuzycia wegla przez polskie elektrownie systemowe (JWCD) w ciggu
pierwszych siedmiu miesiecy 2020 wynoszg 3,2 min ton, co odpowiada zmniejszeniu
przychodow kopali okoto 870 min zt.

e W catym roku 2020 zmniejszenie krajowego zuzycia wegla na skutek nadmiernego
importu energii elektrycznej mozna szacowa¢ na 5,5 min ton, a zmniejszenie
przychodow kopali na okoto 1,5 mid zt.

Nadmierny import energii elektrycznej oddziatuje negatywnie na prace systemu
elektroenergetycznego od strony technicznej:

e Gtowne elektrownie (JWCD) decydujgce o bezpieczenstwie energetycznym kraju sg
wykorzystywane $rednio w 49% — Rys.4.1, a ich najnizsze wykorzystanie spadato w
niektorych godzinach do 22% — Rys. 4.2. Moze grozi¢ to stabilnosci pracy sieci
najwyzszych napiec i spowodowac awarie systemows.

e Procentowy udziat importu energii elektrycznej w stosunku do produkcji energii
elektrycznej z gtéwnych elektrowni JWCD wynosit 14% w roku 2020 — Rys. 4.3, a udziat
importu w niektérych godzinach osiggat prawie 32% - Rys. 4.4.

Oddanie znacznych przepustowosci potgczen transgranicznych do handlu energig pogarsza
bezpieczenstwo energetyczne nie pozostawiajgc dostatecznego marginesu bezpieczenstwa na
wymiane operatorskg w przypadku nieplanowanych zdarzen:

e Nieplanowane ubytki mocy dyspozycyjnych siegaty srednio w okresie styczen-lipiec
2020 okoto 1000 MW - Rys. 5.1.

! Wersja Il, rozszerzona po konsultacjach z PSE SA.



Najwieksze ubytki mocy dyspozycyjnych notowano w czerwcu 2020 (1445 MW) oraz
w lipcu 2020 (1754 MW) — Rys. 5.2.

Znaczne przepustowosci potgczen transgranicznych to tworzenie warunkéw do naptywu do
Polski subsydiowanej energii elektrycznej, ktére to subsydiowanie, w réznej formie ma miejsce
praktycznie w wszystkich krajach z ktérymi Polska ma potgczenie transgraniczne.

Przeprowadzona analiza importu w roku 2020 pokazuje, ze import energii elektrycznej
przekraczat wytyczne Unii Europejskiej ktére wskazujg na pozgdany poziom potgczen

transgranicznych na poziomie 10%, podczas gdy import do Polski byt znacznie wiekszy.

Tabela P1. Poréwnanie importu energii elektrycznej do Polski z zapotrzebowaniem, mocami
dyspozycyjnymi oraz produkcjg elektrowni systemowych JWCD. Dane: BPKD (pse.pl).

Krajowe Suma Udziat % importu
Data Godzina zapotrz.e zdolrlos’ci Generacja Import w N ) Poziom
bowanie |wytworczych|  JWCD w zapotrzejzdolnosciach |w generacji UE na
na moc JWCD bowaniu |wytwérczych [JWCD 2020
5.01.2020 14 18051 23142 8290 2778 15% 12% 34% 10%
28.02.2020 11 23603 21436 13512 2863 12% 13% 21% 10%
05.03.2020 10 22649 20952 13510 2971 13% 14% 22% 10%
18.04.2020 12 17621 21790 9120 2907 16% 13% 32% 10%
20.05.2020 23 17845 20914 10379 3050 17% 15% 29% 10%
22.06.2020 11 21347 16167 13476 3316 16% 21% 25% 10%
16.07.2020 23 18558 18967 11846 3298 18% 17% 28% 10%
Rys P1 ilustruje dane pokazane w Tabeli T1.
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P1 Procentowe udziaty importu energii elektrycznej w stosunku do catkowitego

zapotrzebowania, mocy dyspozycyjnych elektrowni systemowych JWCD oraz produkcji z

elektrowni JWCD. llustracja graficzna Tabeli P1.

Analiza danych dotyczacych importu energii elektrycznej do Polski jednoznacznie wskazuje, na

importu energii
2

umozliwienie przez Operatora Systemu Przesytowego nadmiernego
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elektrycznej do Polski poprzez udostepniania przepustowosci potgczen transgranicznych w
znacznie wiekszych niz wskazujg zalecenia Unii Europejskiej na 2020 rok. Jednak nalezy brac pod
uwage, ze sg to tylko zalecenia, ktdrych spetfnienie jest zalezne od sytuacji w danych kraju
cztonkowskim.

Przyjmujac te wytyczne UE i biorgc pod uwage np. lipiec 2020, kiedy import handlowy
wynosit 18% catego zapotrzebowania na energie elektryczng, to wielkos¢ potaczen
transgranicznych musiata wynosi¢ 25,7% zapotrzebowania, co oznaczatoby, ze Operator
udostepnia przepustowosci transgraniczne w wielkosci ponad 2,5 krotnie wiekszej niz
zalecane przez Komisje Europejskg wielkosci.

Import energii elektrycznej z krajow, ktore subsydiujg te energie lub nie podlegajg unijnym
regulacjom klimatycznym przynosi negatywne skutki dla gospodarki. Dla przyktadu w ciggu
pierwszych siedmiu miesiecy 2020 roku sprowadzono do Polski okoto 774 GWh energii
elektrycznej z Ukrainy. Przychéd operatora sieci przesytowej (PSE S.A.) wynidst z tego tytutu
833 tys. zf, natomiast zmniejszone przychody elektrowni z tego tytutu wynoszg okoto 160 min
zt, a zmniejszenie przychodu kopali wyniosto w tym okresie ponad 90 min zt — Rozdziat 6.3.

Mozliwos¢ ograniczenia importu do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego zwigzana jest
m.in. z zapisami zawartymi w Rozporzadzeniu (UE) 2018/1999 dotyczacymi wymaganego
poziomu potaczen transgranicznych, jakie kraje cztonkowskie zamierzajg osiggngé w roku
2030. Cel na poziomie europejskim na 2030 rok ustalony zostat na 15%. Zainteresowane kraje
cztonkowskie mogg wzigé udziat w tworzeniu planowanej trajektorii wzrostu poczgwszy od
roku 2021, biorgcej pod uwage cel potgczern miedzysystemowych w roku 2020 na poziomie
10%.

Niejasny jest poziom odniesienia dla przedmiotowego 15-procentowego celu. Oznacza¢ on
moze zdolno$é¢ elektroenergetycznych potaczen miedzysystemowych umozliwiajaca
przesytanie co najmniej 15% energii elektrycznej wytwarzanej na terenie danego kraju. Z
drugiej strony jednak podaje sie definicje celu jako procentowy stosunek zdolnosci
transgranicznych do mocy zainstalowanej w danym panstwie cztonkowskim. Wptyw
opisanego Rozporzgdzenia bedzie wiec zaleze¢ od interpretacji i zwigzanego z tym podejscia
poszczegdlnych Operatoréw Systemow Przesytowych.

Nie istniejg wigzace wymagania dotyczagce minimalnej przepustowosci potaczen
transgranicznych. Wymagania podane w Rozporzadzeniu (UE) 2018/1999 dotyczace co
najmniej 10% potgczen transgranicznych w roku 2020 oraz co najmniej 15% w roku 2030 sg
wielkosciami zalecanymi dla catej Unii Europejskiej i nie dotyczy poszczegdlnych krajow.
Niewigzgce wytyczne dla poszczegdlnych Krajow Cztonkowskich wraz z metodyka
obliczeniowg zostaty przedstawione w raporcie Grupy Eksperckiej powotanej przez Komisje
Europejska — Rozdziat 7.

Energia elektryczna z importu nie obniza ceny energii w Polsce, ale oddziatuje negatywnie na
energetyke powodujgc koniecznosé jej subsydiowania, zaréwno elektrowni jak i kopaln, przez
krajowych odbiorcow energii elektrycznej — Rozdziat 8.
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1. Wplyw importu na prace systemu elektroenergetycznego

Import energii elektrycznej zmniejsza zapotrzebowanie na energie elektryczng z Jednostek
Wytworczych Centralnie Dysponowanych (JWCD). Planowanie dobowe pracy systemu
elektroenergetycznego polega na oszacowaniu catkowitego zapotrzebowania na energie
elektryczng. Od catkowitego zapotrzebowania:

e Odejmuje sie produkcje odnawialnych zrédet energii (OZE).

e Odejmuje produkcje energii elektrycznej przez elektrocieptownie i elektrownie
przemystowe (nJWCD).

e Odejmuje sie sumaryczng wielkos¢ importu energii elektrycznej.

Pozostate zapotrzebowania (remaining demand) jest korygowane o dziatanie elektrowni
szczytowo-pompowych i bilansowane poprzez prace duzych elektrowni systemowych (JWCD).

Ze wzgledu na narastajgca produkcje OZE oraz narastajgcy import produkcja energii
elektrycznej z duzych jednostek systemowych (JWCD) spada ponizej 50% ich mocy
dyspozycyjnej — Rys. 1.1 i Rys. 1.2.

Jednostki JWCD decydujg o bilansie mocy, a zatem o ciggtosci zasilania odbiorcéw w energie
elektryczng oraz catkowitym bezpieczenstwie energetycznym.

Produkcja energii elektrycznej w dniu 16.01.2020
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Rys. 1.1 Produkcja energii elektrycznej w dniu 16.01.2020r. Dane: pse.pl
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Procentowy udziat w produkcji energii elektrycznej w dniu 16.01.2020
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Rys. 1.2 Udziat poszczegdlnych grup wytwoércéw w produkcji energii elektrycznej. Dane: pse.pl
2. Polaczenie transgraniczne

Polska posiada potgczenia elektroenergetyczne z nastepujacymi krajami: (1) Niemcy, (2)
Czechy, (3) Stowacja, (4) Szwecja, (5) Litwa i (6) Ukraina. Istnieje rowniez wybudowane, ale
nigdy nieczynne, potgczenie pomiedzy stacjg Widetki (Rzeszéw) oraz elektrownig Chmielnicki
na Ukrainie o planowanym napieciu 750 kV.

Polska réwniez posiadata potgczenie elektroenergetyczne z Biatorusig zasilajgce okolice
Biategostoku pracujace jako potaczenie wyspowe i chociaz pofaczenie to po stronie polskiej
zostato zdemontowane, to istnieje mozliwos¢ jego odbudowy w przypadku decyzji o imporcie
energii elektrycznej z elektrowni atomowej w Ostrowcu na Biatorusi.

2.1 Potaczenia rownolegte

Do potaczen réwnolegtych zaliczane sg trzy potgczenia z: Niemcami, Czechami oraz Stfowacja.
Wszystkie te kraje razem z Polskg majg potgczone i pracujgce synchronicznie systemy
elektroenergetyczne. Charakter pracy synchronicznej systemow elektroenergetycznych na
napieciu przemiennym sprawia, ze przeptywy energii elektrycznej jest trudno kontrolowag, a
przeptyw energii elektrycznej pomiedzy dwoma krajami, np. Niemcy-Polska wywotuje
automatycznie przeptyw pomiedzy np. Polska i Stowacja, powodujgc tzw. przeptywy kotowe.

W celu chociazby czesciowego kontrolowania przeptywdéw kotowych wymuszanych najczesciej
duzg produkcjg energii elektrycznej w niemieckich farmach wiatrowych Polska instaluje na
potaczeniach transgranicznych z Niemcami urzadzenia nazywane przesuwnikami fazowymi,
ktore do pewnego stopnia mogg kontrolowac przeptywy pradu przemiennego.
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MAPA KSE

Mapa prezentuje planowe i chwilowe przeplywy mocy na przekrojach handiowych
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Rys. 2.1. Praca systemu elektroenergetycznego w dniu 23.07.2020., godz. 17:25. Zrédto:
pse.pl, cytat.
2.2 Potaczenie nieréwnolegte

Do pofaczen nieréwnolegtych zaliczane sg potgczenia w ktérych korzysta sie z pradu statego.
Falowniki zamieniajg prad przemienny na prad staty, a nastepnie otrzymany w wyniku
pierwszej transformacji prad staty zndw ma prad przemienny. Potgczenia te sg fatwo
sterowalne pozwalajgc kontrolowaé przeptywy z bardzo duzg doktadnoscia (1 MW).

Polska ma dwa pofaczenia nieréwnolegte; (a) kabel pradu statego do Szwecji o mocy
maksymalnej 600 MW, (b) linie wysokiego napiecia pomiedzy Etkiem i Alytusem na Litwie,
gdzie zamontowane s falowniki pracujgce w trybie back-to-back (tzw. sprzegto elektryczne)
o mocy maksymalnej 500 MW z mozliwoscig rozbudowy do 1000 MW.

2.3 Potaczenia wyspowe
Polska ma jedno potgczenie wyspowe pomiedzy Zamosciem i elektrownig Dobrotwdr na
Ukrainie, gdzie dwa generatory o mocach 200 MW s3 wyfgczone z systemu ukrainskiego i

pracujg tylko dla polskiego systemu. Z reguty pracuje jeden generator, a drugi petni funkcje
rezerwowsa.


http://www.pse.pl/

2.4 Przeptywy na potaczeniach synchronicznych i niesynchronicznych

Ponad potowa importu energii elektrycznej (55%) odbywa sie na pofaczeniach
nieréwnolegtych (asynchronicznych — Szwecja, Litwa i Ukraina), natomiast 45% importu to
potaczenia synchroniczne: Niemcy, Czechy i Stowacja — Rys. 2.2.

Import energii elektrycznej na potaczeniach synchronicznych i
niesynchronicznych

45%
55%

Potgczenia synchroniczne Potgczenia niesynchroniczne
Rys. 2. 2 Import energii elektrycznej w 2020 roku w ujeciu procentowym. Dane: pse.pl
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Rys. 2.3 Import energii elektrycznej na potgczeniach nieréwnolegtych. Dane: pse.pl
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Na potaczeniach nierownolegtych dominuje import energii elektrycznej ze wszystkich krajow
do jakich te potaczenia istniejg — Rys. 2.3. W przypadku potaczen rdéwnolegtych
(synchronicznych) dominuje import z Niemiec oraz re-eksport do Stowacji i Czech — Rys.2.4.
Energia elektryczna z importu jest w réznych sposdb subsydiowana, co powoduje ze jest
tansza od energii elektrycznej wyprodukowanej w kraju. Jednak nie wptywa to na obnizke cen
energii w Polsce, poniewaz energia z importu jest sprzedawana po cenach jakie ustala
najwiekszy krajowy producent energii elektrycznej — price maker — dysponujgc 60% catej
produkgji.

Przeptywy handlowe energii na potgczeniach synchronicznych
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Rys. 2.4. Wymiana handlowa energii na potgczeniach réwnolegtych (synchronicznych). Dane:
pse.pl

3. Wymiana transgraniczna energii elektrycznej
3.1 Import energii elektrycznej
Od 2015 roku zauwaza sie znaczny wzrost importu energii elektrycznej. Od 1989 roku Polska

przez ponad 15 lat byta eksporterem energii elektrycznej, jednak w ostatnich latach szybko
narasta import — Rys. 3.1.
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Import energii elektrycznej do Polski w GWh w latach 2010-2019
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Rys. 3.1. Import energii elektrycznej do Polski. Dane: pse.pl

Udziat procentowy importu energii elektrycznej osiggnat prawie 7% w roku 2019 — Rys. 3.2,
jednak jego udziat w chwilowych przeptywach czesto przekracza 10% zuzywanej energii
elektrycznej

Import energii energii elektrycznej do Polski w % catkowitego
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Rys. 3.2 Udziat importu energii elektrycznej w catkowitym zuzyciu. Dane: pse.pl
3.2 Transgraniczna wymiana energii elektrycznej

Od 2015 roku zaznacza sie znaczny import energii elektrycznej. Ma on miejsce przede
wszystkim na potgczeniach réwnolegtych. Rosnie réwniez import na potgczeniach
nierownolegtych po oddaniu w grudniu 2015 r. potgczenia z Litwg o mocy 500 MW — Rys. 3.3.
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Transgraniczna wymiana energii elektrycznej [eksport(-),
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Rys. 3.3 Transgraniczna wymiana energii elektrycznej. Danie: pse.pl

Powodem tak duzego wzrostu importu jest utrzymujgcy sie na duzym poziomie import z
Niemiec przy malejgcym re-eksporcie do Czech — Rys. 3.4.

Wymiana transgraniczna energii elektrycznej (eksport (-)/
import(+)] w GWh

10641 10 066

10 000
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0

2013 2014 2015 ~— -50 2016 2017 2018 2019

-3051 -3494 4183 4371 3207 =3 218

-5 000 2385

-10 000
e Czechy Litwa Niemcy Stowacja e Szwecja e Ukraina

Rys. 3.4. Transgraniczne wymiana z innymi krajami. Dane: pse.pl
3.3 Ograniczenie zuzycia krajowego paliwa

Wozrastajacy import energii elektrycznej powoduje, ze elektrownie systemowe
odpowiedzialne za bezpieczenstwo energetyczne ograniczajg czas pracy, co powoduje
koniecznos¢ ich subsydiowania w celu utrzymania tych elektrowni w rezerwie. Maleje takze

zuzycie krajowego wegla na cele elektroenergetyczne — Rys. 3.5.
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llos¢ niezuzytego wegla na potrzeby elektroenergetyki [ton]
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Rys. 3.5. Zmniejszenie sie zuzycia wegla na cele elektroenergetyki. Obliczenia wtasne na
podstawie danych o imporcie.

Zmniejszenie sie zuzycia wegla w elektroenergetyce oznacza takze mniejsze przychody dla
gbrnictwa siegajgce w roku 2019 okoto 1,29 mld zt, przy zatozeniu ceny wegla 260 zt/tona —
Rys. 3.6.

Wartosc¢ niezuzytego wegla na potrzeby energetyki w PLN
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Rys. 3.6 Zmniejszajgce sie przychody na skutek niesprzedania wegla elektroenergetyce.
Obliczenia wtasne.
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Utrata przychoddw przez elektrownie i kopalnie na skutek
importu energii elektrycznej w okresie sty-lip 2020 w min zt
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Rys. 3.7 Utrata przychoddéw elektrowni i kopali na skutek importu w 2020 roku. Obliczenia
wtasne na podstawie danych pse.pl

4. Wptyw importu na prace JWCD

JWCD odgrywajg kluczowg role w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego panstwa.
Jednostki te byty projektowane technicznie i analizowanie od strony ekonomicznej przy
zatozeniu, ze bedg pracowaé w miare mozliwosci w sposéb ciggty przez minimum 7000 godzin
rocznie czyli okoto 80% czasu w okresie roku. Znaczne obnizenie wykorzystania JWCD
powoduje nie tylko problemy ekonomiczne z zapewnieniem odpowiednich przychodéw
(missing money), ale réwniez problemy techniczne z blokami wytwérczymi pracujagcymi w
poblizu minimum technicznego.

4.1 Wykorzystanie JWCD

Analiza przeprowadzona na podstawie Biezgcych Plandw Koordynacyjnych Dobowych (BPKD)
w okresie styczen-lipiec 2020 publikowanych przez PSE S.A. wskazuje na bardzo niskie
wykorzystanie JWCD zapewniajgcych bezpieczenstwo energetyczne — Rys. 4.1.
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Procentowe wykorzystanie JWCD (Gen/Pdys) w 2020
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Rys. 4.1. Wykorzystanie JWCD w okresie styczen-lipiec 2020. Na podstawie danych pse.pl

Analiza wykorzystania mocy dyspozycyjnej JWCD w 2020 pokazuje, ze moce te byty srednio
wykorzystywane w mniej niz w 50%. Oznacza, to, ze JWCD deklarujg mozliwos¢ produkcji
energii elektrycznej z okreslonymi mocami, ale ich przydzielenie do pracy przez OSP jest takie,
ze deklarowane moce dyspozycyjne sg wykorzystywane w mniej niz w 50% - Rys. 4.1.

Znaczenie gorszy obraz pokazuje analiza minimalnego wykorzystania JWCD przeprowadzona
dla kazdej godziny w okresie styczen-lipiec 2020. Okazuje sie, ze Srednia wielkos¢ minimalnego
wykorzystania wynosi zaledwie 30% - Rys. 4.1.

Zdarzajg sie okresy kiedy wielkos¢ wykorzystania mocy dyspozycyjnych spada do 5000 MW
czy nawet 4000 MW, co moze pogarsza¢ bezpieczenistwo pracy sieci ze wzgledu na minima
sieciowe i mate obcigzenia sieci najwyzszych napie¢, ktére prowadzi do niepozgdanych
wzrostéw napieé — Rys.4.2.

Tak niskie wykorzystanie mocy dyspozycyjnej JWCD powoduje nie tylko problemy techniczne
w pracy tych jednostek i catego systemu obnizajac poziom bezpieczenstwa energetycznego,
tworzy rowniez problem zapewnienia odpowiednich przychodéw dla jednostek decydujgcych
o ciaggtej pracy systemu.

Wdrozony w Polsce tzw. rynek mocy jest kopig angielskiego systemu subsydiéw w celu
zachowania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa. Pomijajgc wady tego systemu, a w
szczegblnosci sposobu weryfikacji dyspozycyjnosci, system subsydiéw koriczy sie za 5 lat i
powstaje problem w jaki sposéb majg dziata¢ i osiggac przychody JWCD, ktére pozwolityby
zachowac sprawnosc techniczng w sytuacji kiedy ich moc dyspozycyjna jest wykorzystywana
w 30-50%.
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Najnizsze procentowe wykorzystanie JWCD w dniach 2020
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Rys. 4.2. Minimalne wykorzystanie mocy dyspozycyjnej JWCD w okresie styczen-lipiec 2020.
Analiza godzinowa na podstawie BPKD publikowanych przez PSE S.A. Dane: pse.pl

4.2 Procentowy udziat importu

Poniewaz import energii elektrycznej wptywa negatywnie jedynie na prace duzych jednostek
wytworczych JWCD, a nie ma on wplywu na prace elektrocieptowni, elektrowni
przemystowych czy odnawialnych Zrédet energii, analiza wielko$ci importu powinna
obejmowac relacje pomiedzy wielkoscig importu, a produkcjg energii elektrycznej z jednostek
centralnie dysponowanych JWCD.

Analiza wielkosci importu w produkcji energii elektrycznej przez jednostki systemowe (JWCD)
pokazuje, ze wielkos¢ ta srednio za siedem miesiecy roku 2020 wynosita 14%, osiggajac
warto$¢ maksymalng w czerwcu w wielkosci 18,3% - Rys. 4.3. Natomiast analiza godzinowa
wskazuje, ze udziat importu w stosunku do produkcji JWCD wynosi 25% - Rys. 4.4.
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Procentowy udziat importu energii elektrycznej w catej
produkcji JWCD w 2020
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Rys 4.3. Import procentowy energii elektrycznej w okresie styczen-lipiec 2020. Analiza na
podstawie danych pse.pl

Maksymalne procentowe wielko$ci importu energii
elektrycznej do produkcji JWCD w 2020 (Eimp/EjwcD)
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Rys. 4.4 Maksymalny udziat importu energii elektrycznej w produkcji JWCD. Analiza godzinowa
na podstawie informacji pse.pl

5. Ubytki mocy dyspozycyjnych elektrowni cieplnych

Jednym 2z kluczowych parametréow stabilnosci systemdéw elektroenergetycznych jest
mozliwos¢ zbilansowania sie mocy dyspozycyjnych i zapotrzebowania na te moce. Dlatego w
celu okreslenia wielko$ci mocy dyspozycyjnych w stosunku do mocy zainstalowanej operator
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systemu przesytowego sporzadzajgc plany pracy bierze pod uwage mozliwos¢ wystgpienia
ubytkéw mocy, ktére dzieli sie na dwa rodzaje:

1. Ubytki mocy spowodowane zaplanowanymi postojami remontowymi w JWCD
cieplnych.

2. Inne ubytki mocy JWCD deklarowane przez wytworcow.

Tabela 5.1. Pokazuje jak ksztattowaty sie srednie ubytki w miesigcach styczen-luty 2020 roku.
Analiza na podstawie danych pse.pl

Ubytki moc w 2020 w MW Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip
Miesiecznie 3908 6694 599 342|5 154 394|4 263 971|5 350 994(5 452 168|5 561 535
Srednio-dziennie 126 086 148 366 166271| 137547 172613 175876| 179404
Srednio-godzinowo 5254 6 182 6 928 5731 7 192 7 328 7 475
Deklarowane remonty -

Srednio-godzinowo PKM 2 050 3498 4770 3971 4 965 4279 3824
Inne deklarowane ubytki

Srednio-godzinowo PKM 1935 1654 1815 1629 1654 1604 1897
Razem 3 985 5152 6 585 5 600 6 619 5883 5721
Nieprzewidzianie ubytki -

srednogodzinowo -1269 -1030 -343 -131 -573 -1445 -1754

Analiza wykonana w Tabeli 5.1 pokazuje, ze rzeczywiste ubytki mocy byty wieksze od tych
planowanych w Planie Koordynacyjnym Dobowym Miesiecznym. Moze to wynikac¢ z
przestarzatego w duzej mierze majatku wytworczego i trudnych do przewidzenia awarii.
Analiza ta dotyczy srednich wartosci i juz taka analiza sktania do podjecia krokéw majacych na
celu budowe nowego majgtku wytwodrczego.

Tabela 5.2. Poréwnanie planowanych i rzeczywistych ubytkéw mocy w MW. Analiza na

podstawie danych pse.pl

Ubytki mocy w 2020 w MW Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Srednio
Ubytki mocy rzeczywiste 5254 6182 6928 5731 7192 7328 7475 6584
Planowne remonty i

deklarowane ubytki 3985 5152 6 585 5600 6619 5883 5721 5649
Nadmiar ubytkéw ponad

plan -1269 -1030 -343 -131 -573 -1445 -1754 -935

Analiza pokazana w Tabeli 5.2 wskazuje, ze mozina spodziewaé¢ sie okoto 1000 MW
nieplanowanych ubytkéw mocy w JWCD.

Rys. 5.1 oraz Rys. 5.2. ilustruje graficznie danie pokazane w Tabelach 5.1 i Tabelach 5.2.
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Sredniogodzinowe ubytki mocy w MW w miesigcach 2020
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Rys. 5.1 Srednio-godzinowe ubytki mocy w roku 2020 w MW. Dane: pse.pl

Sredniogodzinowe ubytki mocy w okresie sty-lip 2020 w MW
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Rys. 5.2. Srednio-godzinowe ubytki mocy w MW w okresie sty-lip 2020. Dane: pse.pl

Analiza ubytkdéw mocy wytwérczych elektrowni JWCD wskazuje na koniecznos$é zmniejszenia
przepustowosci transgranicznych przekazywanych do wymiany handlowej, biorgc pod uwage
bezpieczenstwo energetyczne i koniecznos¢ stabilizacji systemu elektroenergetycznego
poprzez import energii elektrycznej w przypadku nadmiernych ubytkédw mocy dyspozycyjnych.
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6. Ogodlne zasady okreslania wielkosci importu

6.1 Potaczenia rownolegte

Od 2004 roku polski Operator Systemu Przesytowego wspotpracuje z operatorami sgsiednich
systeméw elektroenergetycznych systemu UCTE/ENTSO-E: CEPS, a.s., Vattenfall Europe
Transmission (obecnie 50Hertz Transmission GmbH), od kolejnego roku z operatorem
Stowackim Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s., i z niemieckim E.ON Netz GmbH
(obecnie TenneT TSO GmbH). Operatorzy wypracowali i uzgodnili zharmonizowane zasady
skoordynowanych przetargéw (aukcji) zdolnosci przesytowych oraz metode obliczen
dostepnych zdolnosci przesytowych w poszczegdlnych obszarach regulacyjnych. Zdolnosci
przesytowe sg udostepniane w trybie przetargédw rocznych, miesiecznych i dobowych przez
Biuro Przetargowe prowadzone obecnie przez Joint Allocation Office S.A., ktore przeprowadza
przetargi na transgraniczne zdolnosci przesytowe dla 20 operatoréw sieci przesytowych
Regionu Europy Srodkowo Zachodniej i Srodkowo Wschodniej. Zrédto: pse.pl.

PSE S.A. jako polski operator podaje dane polskiego systemu elektroenergetycznego

niezbedne do obliczenia zdolnosci przesytowych, ktdre sg nastepnie sprzedawane na aukcjach.

Nie sa znane przychody z aukcji, jak réwniez sprzedawcy i nabywcy energii elektrycznej na

potaczeniach rownolegtych, a takze ceny energii elektrycznej.

6.2 Potaczenia nieréwnolegte

Handel energig elektryczng na potaczeniach réwnolegtych odbywa sie na aukcjach niejawnych

prowadzonych metoda ,market coupling” przez Towarowg Gietde Energii. Nie sg znane ceny

energii a wolumeny przeptywoéw (post factum) mozna obserwowac na stronie internetowe;j
PSE S.A. Polski Operator wprowadzit, po uruchomieniu pofaczenia z Litwg, wspdlny system
okreslania wielko$ci wymiany transgranicznej na potgczeniu ze Szwecjg i Litwg — Rys. 6.1.

Modyfikacja organizacji taczenia
rynkow SE4-PL-LT

NordBalt

CVETANICIONID AlONAC

Rys. 6.1 Ograniczanie zdolnoéci przeptywdw na potaczeniach asynchronicznych. Zrédto: pse.pl

Modyfikacja polega na okreslaniu jednej wspdlnej wielkos$ci wymiany z Polskg poprzez
wprowadzenie polskiego obszaru optymalizacji PLA. Nie sg znane ceny energii elektrycznej na
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tych potaczeniach i planowany stopien ich wykorzystania, ale rzeczywiste przeptywy mozna

obserwowac na stronie internetowej PSE S.A.

6.3

Potaczenie wyspowe z Ukraing

Przepustowosci na pofaczeniach transgranicznych sg sprzedawane w przetargach

miesiecznych i ceny uzyskiwane na tych przetargach sg publikowane — Tabela 6.1.

Tabela 6.1. Moce, ceny za przepustowosci w roku 2020 oraz wptyw importu na zuzycie wegla.

Na podstawie danych pse.pl

llos¢ Wartos¢

Cena za przesyt|Przychdd PSE|niezuzytego |niezuzytego
Miesigc |Moc [MW] Energia [MWh] |[PLN/MWh] w [PLN] weglaw [ton] [wegla [PLN]
Styczen 210 151179 1,18 178 391 68031| 17687943
Luty 210 148 699 1,13 168 030 66915 17397783
Marzec 210 159 272 1,15 183163 71672 18634824
Kwiecien 190 87 559 1,07 93 688 39402 10244403
Maj 190 124915 0,97 121168 56212| 14615055
Czerwiec 155 102 322 0,87 89020 46045 11971674
Razem 773 946 833 460 348276| 90551682

W pierwszym poétroczu 2020 roku PSE S.A. sprzedawato po okoto 200 MW przepustowosci

miesiecznie. Pozwolito to na import okoto 773 GWh energii elektrycznej w ciggu szesciu

miesiecy i przyniosto dochdd z aukcji w wielkosci okoto 833 tys. zt. Jednoczesnie cena

niezuzytego krajowego paliwa na skutek tego importu wyniosta ponad 90 min zt w ciggu

pierwszego potroczna 2020 .

7.

Europejskie regulacje dotyczagce wymiany transgranicznej

Do najwazniejszych aktéw prawnych regulujgcych zagadnienia wymiany transgranicznej na

poziomie Unii Europejskiej naleza:

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 714/2009 w sprawie
warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) 1228/2003;

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1222 ustanawiajgce wytyczne dotyczace alokacji
zdolnosci przesytowych i zarzgdzania ograniczeniami przesytowymi;

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/1719 ustanawiajgce wytyczne dotyczace
dtugoterminowej alokacji zdolnosci przesytowych;

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/2195 ustanawiajgce wytyczne dotyczace
bilansowania;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 w sprawie
zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 663/2009 i (WE) 715/2009, dyrektyw
Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE,
2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652
oraz uchylenia rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 525/2013;

20


http://www.pse.pl/

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycznej.

Mozliwos¢ ograniczenia importu do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego zwigzana jest
m.in. z zapisami zawartymi w Rozporzgdzeniu (UE) 2018/1999 dotyczacymi wymaganego
poziomu potaczen transgranicznych, jakie kraje cztonkowskie zamierzajg osiggngé¢ w roku
2030. Cel na poziomie europejskim zostat wskazany na 15%.

Zainteresowane kraje cztonkowskie mogg wzig¢ udziat w tworzeniu planowanej trajektorii
wzrostu poczawszy od roku 2021, biorgcej pod uwage sugerowany cel potaczen
miedzysystemowych w roku 2020 na poziomie 10%.

Niejasny jest poziom odniesienia dla przedmiotowego 15-procentowego celu. Wg [1] 15-
procentowy udziat oznaczaé moze zdolno$¢ elektroenergetycznych  potaczen
miedzysystemowych umozliwiajacg przesytanie co najmniej 15% energii elektrycznej
wytwarzanej na terenie danego kraju. Z drugiej strony jednak [2] podaje definicje celu jako
procentowy stosunek zdolnosci transgranicznych do mocy zainstalowanej w danym panstwie
cztonkowskim. Wptyw opisanego Rozporzadzenia bedzie wiec zaleze¢ od interpretacji i
zwigzanego z tym podejécia poszczegdlnych Operatoréow Systemow Przesytowych.

Ogodlnoeuropejski cel na rok 2030 opisany w powyzszym akapicie zostat przetozony na
orientacyjne, niewigzgce cele krajowe. Grupa Ekspercka powotana przez Komisje Europejska
definiuje dwa wskazniki okreslajgce udziat potgczen transgranicznych:

o nominalna transgraniczna zdolnos$¢ przesytowa w roku 2020
wskaznik 1 = - * 100%
prognozowane zapotrzebownie szczytowe w roku 2030

o nominalna transgraniczna zdolnos$¢ przesytowa w roku 2020
wskaznik 2 = - * 100%
prognozowana moc zainstalowana w OZE w roku 2030

Obliczone wartosci obu wskaznikow dla poszczegdlnych Krajéw Cztonkowskich wahajg sie od
0 do nawet kilkuset %. Komisja Ekspercka okresla wartos¢ obu wskaznikow powyzej 30% dla
roku 2030 jako prawidtowg i wystarczajgcga. Polska znajduje sie ponad wyznaczonym minimum
w odniesieniu do obu wskaznikdw, co wskazuje na wystarczajgce zdolnosci przesytowe nawet
dla roku 2030 [2].

Istotne s3 takze postanowienia Rozporzadzenia (UE) 2019/943 opowiadajace za
maksymalizacjag wykorzystania potgczen miedzysystemowych na potrzeby handlu
transgranicznego. Tym samym ustalone zostajg wymagane minimalne zdolnosci przesytowe
dostepne dla obrotu miedzystrefowego na poziomie minimum 70% przy uwzglednieniu
marginesow bezpieczenstwa oraz wystepowania zdarzen losowych. Pozostate 30% jest
mozliwe do przeznaczenia na potrzeby margineséw niezawodnosci, ograniczania skutkow
przeptywéw kotowych oraz na potrzeby zarzgdzania przeptywami wewnetrznymi na
krytycznych elementach sieci. Ostatecznym terminem osiggniecia wigzgcego celu jest 31
grudnia 2025 r.
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Pozostate wymienione powyzej akty prawne odnoszg sie gtdwnie do metodyki i szczegdétowych
rozwigzan wspotpracy europejskich Operatoréw Systeméw Przesytlowych nie stawiajac
bezposrednich wymogdéw co do minimalnej wielkosci transgranicznej wymiany energii
elektryczne;j.
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8. Mozliwe przyczyny duzego importu energii elektrycznej

Gtéwna przyczyng duzego importu energii elektrycznej do Polski jest prowadzona polityka
energetyczna w kraju, ktéra nie zaktada subsydiowania elektrowni systemowych, poza
ostatnio wprowadzonym tymczasowym mechanizmem rynku mocy, ktéry jest jednak
nakierowany na zachowanie wielkosci mocy (bezpieczenstwo energetyczne), a nie na skutki
ekonomiczne.

Natomiast w wiekszosci krajéw sgsiadujacych z Polskg stosuje sie rdine sposoby
subsydiowania energii elektrycznej, co powoduje, ze na sgsiednich rynkach energia
elektryczna na rynku hurtowym jest tansza niz w Polsce. Tasza energia elektryczna w krajach
sgsiednich wynika z nastepujacych dziatan:

e Niemcy. Wszystkie dodatkowe koszty wynikajgce z polityki klimatycznej ponosza
odbiorcy indywidualni, co nie obcigza ceny hurtowej. Istnieje tez pewna mozliwos¢
wspomagania elektroenergetyki poprzez landy w ktérych te elektrownie sie znajduja.

e Szwecja. Tansza energia w Szwecji wynika w duzej mierze z subsydiowania w
przesztosci elektrowni jgdrowych, jako elementu budowy bezpieczerstwa
narodowego. Spowodowato to znaczne zmniejszenie sktadnika kosztu kapitatowego w
koszcie energii elektrycznej. Elektrownie jadrowe produkuja 40% energii elektrycznej
w Szwecji. Elektrownie wodne zasilane znacznymi i regularnymi opadami $niegu
rowniez produkujg okoto 40% catej energii elektrycznej po dosy¢ niskich cenach.

e Litwa. Energia elektryczna na Litwie pochodzi w znacznej czesci z importu z Rosji
poprzez Biatorus. Oba te kraje nie nalezg do Unii Europejskiej i nie prowadza
intensywnej polityki klimatycznej.

e Ukraina. Ten kraj réwniez nie prowadzi intensywnej polityki klimatyczne;.
Dodatkowym elementem jest tania sita robocza.

Wystepujagcy w Polsce brak jednoznacznie sformutowanej Polityki energetycznej

zapewniajacej bezpieczenstwo energetyczne w oparciu o wiasne zasoby bedzie prowadzit do
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coraz wiekszego uzalezniania sie od importu energii elektrycznej i zmniejszania sie poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

Nalezy podkresli¢, ze wymiana transgraniczna nie wptywa na ceny hurtowe energii
elektrycznej w Polsce. Na kazdym rynku cena jest ustalana przez tzw. ,,price makers” majacych
najwiekszy udziat w rynku. Do ustalenia ceny na danym rynku wystarczy z reguty 40% udziatu
w rynku. W Polsce PGE S.A. posiada 60% udziat w rynku i firma ta petni funkcje ,,price makers”,
co oznacza, ze moze ustala¢ ceny energii elektrycznej na rynku hurtowym. Import energii
elektrycznej pozwala tylko za znaczne zyski importerow.

Przyktad. Jezeli cena hurtowa energii elektrycznej w Polsce wynosi 200 zt/MWh, a cena w kraju
importu wynosi 150 zt/MWh, to importer nie sprzedaje w Polsce importowanej energii po np.
151 zt/MWh ale po 199 zt/MWh, tak aby jego cena minimalnie rdznita sie od rynkowej. Im
nizsza cena energii elektrycznej zagranicg (subsydia) i im wiekszy wolumen importu, tym
wieksze zyski importeréw, bez wptywu na cene krajowa.

Autorzy opracowania: mgr inz. Dawid Chudy, prof. dr hab. inz. Wtadystaw Mielczarski

Analiza powstata na prosbe Regionu Slgsko-Dabrowskiego NSZZ ,Solidarno$¢”.
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